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1, EMENTA

Estudo de técnicas numéricas para & resolugio sproximada de sistemas de equages,
de integrais e de equagdes diferenciais. (G 0?3/330"3 ct r/.f}

2. OBJETIVOS

1) Estudar métodos numeéricos para a solugdo de problemas matemaéticos e numeéricos;
2] Resolver computacionalmente problemsas explorando dificuldades e soligdes para:
obtengio de tentativas iniciais, aceleragdo de convergéncla e acesso 4 precisfo do
resultado obtido; 3) Resolver problemas explorando aspectos computacionais de:
armazenamento de dados, aproveitamento estrutural do problems, condicionamento,
consisténeis e estabilidade dos algoritmos; 4] Estudar formas de analise dos resultados
obtidos, reformulando, se necessario, o modelo mateméation e/ou escolhendo um novo

método numérico. f@ UEg,ﬁam-- 1'1;‘(((5']

3. CONTEUDO PROGRAMATICO

1. Principios Gerais do Célcule Numeérico;

1.1, Conceitos fundamentais em métodos numéricos: iteragio, aproximacdo local;
extrapolagéio ao limite; esguemas de diferencas finitas; nliimeros aleatirios.

L2 Problemas e alporitmos  numéricos: definigdes; formulas recursivas,
instabilidade numeérica,

1.3, Estimativa de erros: fontes de erro; erro absoluto; erro relative; arredondamento
e corte; propagacido de erros; sistemas numeéricos; namero de condigio de
problemas e algoritmos.

2. Solugde de Equacdes Nao linecares:

2.1. Métodos de localizagio de raizes: graficos; tabelas de wvalores funcionais;
método do meto intervalo.

2.2, Métodos de refinamento de rafzes: método de Newton-Raphson; método da
secante e seus relacionados; analise de erro para o método secante,

2.3, Teoria geral de meétodos iterativos: ponto fixo; contragho e funcio de iteragio;
analise de convergéncia: ordem de convergineia; critérios de terminalidade.

2.4, Raizes mnltiplas e equagbes polinomiais: definicdes; propriedades; deflagio;
mal condicionamento.
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|3, Solugan de Sistemas de Equagies Algébricas Lineares e Noo Lineares.

3.1 Conceitos basicos de lgebra linear numérica: definigbes; particionamento de
matrizes; c©spagos vetorials; autovalores e trensformacfes lineares de
similaridade,

3.2 Métodos diretos: sistemas triangulares; eliminagdo de Gauss; estrategias de
pivotagho; decomposicio LU; esquemas compactos de eliminagao; matriz mversa.

3.3 Analise de erro para sistemas lineares: normas de vetores e matrizes; analise
por perturbagio; métodos iterativos para melhoria da solucao,

3.4 Métodos iterativos: método de Jacobi; métedo de Gauss-Seidel; métodos de
sobre-relaxacio; andlise de convergénecia.

3.5 Sistemnas de equagies ndo lineares: métodos iterativos do tipo Jacobi ou Gauss-
Seidel: método de Newton-Raphson e métodos modificados de Newton.

4. Interpolagio e Aproximadcéo:

4.1. Interpolacéo polinomial: férmula geral de Newton para interpolacio; formuls
de Lagrange; interpolagiie de Hermite; interpolagdo inversa; interpolagio a
varias variaveis,

42, Aproximagio de funcfes: conceitos basices; aproximagéo de Weierstrass;
aproximaglo pelo método de minimos quadrados; sistemas ortogonais;
aplicagfies de polindmios ortogonais.

5. Integraciio e Diferenciagdo Numérica:
5,1, Formulas fechadas e ebertas de Newton: regra trapezoidal simples e
composta; regra de Simpson simples e composta; regras abertas com GF 1 e
3; regras com praus de precisfo supenor a (rés.

5.2 Formulas Oaussosnas de Integragio: regra de Legendre; regra de
Tehebyeheff; regra de Laguerre; regra de Hermite,

53. Operadores de diferengas finitas e derivagho numérica: diferengas finitas
progressivas; diferengas finitas retroativas; diferengas finitas centrais e suas
propriedades bésicas; esquemas de céleulo de derivadas por diferencas
finitas; estimativas de erros,

6. Solucho Numérica de equagbes Diferenciais Ordinarias e Parciais

6.1. Problemas de valor inicial: série de Taylor, método de Euler; métodos de
Runge-Kutta; métodos implicitos; métodos previsores-corretores; controle do
tamanho do passo; problemas rigidos,

6.9  Problemas de valor no contorno: método de diferencas finitas; método de
colocagio; métodos de résiduos ponderados.

6.3. Método de diferencas finitas para equagdes diferenciais parciais; parabdlicas,
elipticas e hiperbdlicas; esquemas explicitos ¢ implicitos; consisténcia,
estabilidade e convergéncia, Tratamento de condigies de contorno em
dominios irregulares,
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CRITERIO DE AVALIACAO DA APRENDIZAGEM

Curso: Estatistica
Departamento: | Matematica
Centro: CCE
COMPONENTE CURRICULAR
Nome: Métodos Numéricos Codigo: 4561
Turma(s): Todas as turmas vigentes | Ano de Implantagdo: 2010 Periodicidade: semestral
Verificacao da Aprendizagem
Avaliacao 12 22 32
Periodica:
Peso: 01 01 01

NOTAS PERIODICAS: Cada nota periédica sera obtida através de 01 (uma) avaliacdo
escrita, com nota variando de O (zero) a 10 (dez).

MEDIA FINAL: A média final sera obtida pela média aritmética das 03 (trés) notas
periodicas.

AVALIACAO FINAL: Sera realizada através de 01 (uma) verificagdo escrita, com nota
variando de O (zero) a 10 (dez), abrangendo todo o programa ministrado durante o

periodo letivo.
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